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El6adasunkban egy jellegzetes késokozépkori
boltozattipus kapcsan szeretnénk bemutatni
azokat a kutatasokat, amelyeket az utobbi
évtizedekben végeztink. Ma is fennallo
épitészeti emlékek mellett szamos elpusztult
szerkezet elméleti rekonstrukcioja is szerepel az
el6adasban. Az elméleti rekonstrukciok
korabban kézi mérésekre alapozva késziltek
rajzban illetve papirmodelleken. Tovabblépésre
lehet6séget a boltozatok szerkezetének CAD
modellezése adott. Az utébbi években a
boltozati csomépontok és bordak
targyszkenneres felmérése lehetGset adott arra,
hogy a CAD modelleket kézvetlentil
ellenérizhessuk, illetve a kéelemek digitalis
modelljei kozvetleniil megjelenhessenck az
elméleti rekonstrukciok vizualizacidjaban. A
boltozatokrol készult modellek egyfajta digitalis
anastylosisként jelenithetik meg az elpusztult
szerkezeteket. A modellek muszakilag
ellenérizhet6k és alapot adhatnak a tudomanyos
vitak szamara is.

Mindenki szamara fontos, nem csak a
nagykozonségnek.
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A legjelent6sebb ilyen all6 szerkezet

Magyarorszagon a Szeged-alsovarosi
obszervans ferences templom hajéboltozata,
amely egy méreteiben is kiemelkedd, tobb
mint 13 méter széles egyhajos teremtér.
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Korabban sokan egy barokk-kori, gotizalo
stilusu fiokos dongaboltozatként tartottak
szamon a mualkotast. Mar korabban felvetettiik,
hogy a boltozat egy valodi gotikus bordas
szerkezet, amit végul a 2004-ben végzett
talkutatas igazolt, sét el6kertlt a tobb periddust
kozépkori kifestése is . A boltozat épitését
minden bizonnyal a templomhajé oldalfalain
tennmaradt 1503-as feliratok dataljak.

A szerkezet mészkébdl faragott
bordacsomopontokbdl és nagyméretti

idomtégla bordakbdl épiilt.
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2004-es régészeti
kutatas Szegeden

Bodor Imre
Harsany1 Istvan
Forray Kornélia
Jeszeniczky Ildikd
Sz6ke Balazs

A rovid idomborda téglaknak nincs kilon gorbiuletiik. A boltozat egykoru a falpillérekkel, am a
padlastérben lathato, az allé boltoztéinal magasabb homlokivek arrél tanuskodnak, hogy a boltozat
épitése soran valamilyen tervvaltozas tortént.
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A szegedi boltozat, illetve vallkévek a
dinkelsbtihli boltozatbol (Németorszag)
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A szerkezet kiilonlegessége, hogy a
boltozat gerincére merdleges allasu
rombuszsorok kozott vizszintes bordak
vannak a szerkezetben.

Ezek a vizszintes bordak a kutatas szerint a
csomopontok kozott valodi boltovként
mukodnek. A vizszintes bordak viszont
nincsenek kozvetlen kapcsolatban a
boltstiveggel. A borda és a boltsiiveg
kozott tégla felfalazas talalhato.

A boltstivegek a bordavaz tobbi részére
tamaszkodnak. A haléboltozat bordaracsa
adja meg a tégla stivegek geometriajat. Ez a
bordaracshoz alkalmazkod6 geometria
kilonosen jol lathato a boltozat
boltvallainal.
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Ez a szerkezeti jellegzetesség mar Molnar Pal 1861-es felmérésén 1s lathato. Legutobb a SziMe 3D

AR program keretében 1ézerszkenneres felmérés készilt az épiletr6l, amely alatamasztotta a

korabbi kutatasok eredményeit és segitséget nydjtott az éptlet falainak megsiillyedése miatt
keletkezett statikai hibak elemzéséhez.
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Bakabanya

SK: Pukanec
Ger: Pukantz

A szegedi boltozattipus masik fennallé analégiaja a torténeti Magyarorszagon a bakabanyai
templom hajéboltozata. Emellett a beszterecbanyai romai katolikus templom Szent Borbala
kapolnajaban és a selmecbanyai var kaputornyanak athajtéjaban is ilyen rendszerti boltozat épiilt.
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Selmecbanya
SK: Banska Stiavnica

Ger: Schemnitz
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https:/ /commons.wik
imedia.org/wiki/Cate
gory:Interior_of_Mar
ktkirche Halle_(Saale)
#/media/File:Halle_
Marktkirche. Gew%C
3%Bo6lbe.jpg

A boltozattipus német nyelvteriileten, szamos helyen el6fordul. Legkiemelked6bb példaja a Halle
an der Saale-ban allé6 Marktkirche boltozata, de szamos olyan példat emlithetnénk, mint a

schorndorfi evangélikus templom szentélye, a backnangi evangélikus templom szentélye és a
bebenhausent apatsag kerengdje.
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Magyarorszag abban a specialis
helyzetben van, hogy az 1541-1686
kozottt Ottoman megszallashoz
kapcsolddo, 150 éven keresztiil
fennall6 haboras viszonyok a
kozépkori épuletallomany donto
tobbségét megsemmisitették, ezért
szamos magyarorszagi késo
gotikus boltozat maradvanyai csak
asatasokbol ismertek.

A SziMe 3DAr projekt soran az
egyik legfontosabb épiilet —

Magyarorszag egykori koronazé
temploma — a székesfehérvari Sztz
Maria prépostsag kbfaragvanyait
digitalisan rogzitettitk
targyszkennerrel.
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Az egykori haloboltozat elméleti
rekonstrukciojat még kézi mérések
alapjan készitettik el 2010-ben, majd
a digitalis k6felmérések alapjan

készult el a boltozat teljes
szamitégépes rekonstrukcioja. A
mérések alapjan bizonyithatd, hogy a
szerkezetben vizszintes bordakat is
felhasznaltak.

Elméleti rekonstrukcio és CAD
modell: Széke Balazs

I‘ : y
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A székestehérvari bazilika boltozatanak épitése
viszonylag j6l dokumentalt: Corvin Matyas
uralkodasanak masodik felében kezd6dott meg a
munka: 1483-ban a templom tetézetét épitették
ujja, ezt kovethette a f6hajé beboltozasa, ami

1490-ben, a kiraly itteni temetésekor mar készen
allt.
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Matyas egy dél-német mintakat kovetd,
szentélykoriljaros, kapolnakoszoruas 4y késé
gotikus csarnokszentély épitéshez is hozzafogott,
de ez feltehetGen soha sem késziilt el, a falai
valoszintleg csak a kapolnakoszoriak
magassagaig épultek fel. Egy 1483-as adat szerint
az uralkodo altal finanszirozott épitkezés
gazdasagi iranyitasa Nagylucsei Orban kincstartd
feladata volt.
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A székesftehérvari boltozat a sorolt rombuszhalo
boltozatokhoz tartozik, amelyekben jellemzéen
nem szikséges vizszintes bordak hasznalata. Ez
a megoldas Burkhart Engelberg és korének
boltozatainal fordul gyakran el6 olyan
szerkezeteknél, ahol haromszogl boltmezoket
épitettek a bordaracsba. Ezek a szerkezetek
jellegzetes atmenetet képeznek a szakaszolt
csillagboltozatok és a homogén haléboltozatok
kozott. vagy egyik tengelyre sem szimmetrikus
bordaraccsal épultek.

Burkhart Engelberg
1447- 1512




Pécsi plispokvar,
Elméleti rekonstrukcio

és CAD modell: Buzas
Gergely

3D rekonstrukcio:
Pazirik Informatikai Kft.

Ilyen szerkezetl boltozatok éptiltek egykor Pécsett, a
székesegyhazban és az egykori domonkos kolostor
templomaban. E pécsi épitkezések megrendel6je Ernuszt
Zsigmond plspok volt.
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16. sz. els6 fele

15. sz. vége

15. sz. els6 fele

14. sz. vége

14. sz. masodik fele
14. sz. kdzepe

14. sz. elsé fele

13. sz. masodik fele
13. sz. kdzepe

12. sz. masodik fele
12. sz. elsé fele

1. sz.

9.sz.

4-5 sz.

A pécsi puspokvar épitkezései egy
évszamos cimerké tantsaga szerint
1498-ban mar folytak, a székesegyhaz
téhajoboltozatat 1500-ban késznek
mondjak.




Ezt kovette a szentélyboltozat épitése: 19.
szazadi masolatboél ismerjik a
boltozatépitéskor megemelt szentélyfalon, a
boltozat alatt egykor lathat6 festett feliratok,
amely az épitkezés befejezésének 1505-6s
évszamat és az épitémester, Demeter k6farago
nevét megorokitette. Az épittetd puspok ebben
az évben gyilkossag aldozata lett.

Pécsi bazilika csarnokszentély
Elméleti rekonstrukcio és CAD modell: Sz6ke Balazs
3D rekonstrukcio: Pazirik Informatikai Kft.
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A pécsi székesegyhaz
kérusanak boltozata 1882-1g

fennallt. A székesegyhaz
neoroman stilusu purista
szellemU restauralasa soran
bontottak le.

Fényképfelvételt is ismertink
t6la, illetve Friedrich Schmidt
bécsi épitész felméréset is
megmaradtak a szerkezetrél.

Zelemy K, udv, fényk, AT
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A pécsi domonkos kolostor — a székesegyhaz
kérusboltozataval megegyez6 szerkezetl —
hajoboltozatanak kéfaragvany anyaga asatasbol ismert.
A boltozatot rekonstrualé Szekér Gyorgy mindkét
boltozatokat Burkhart Engelberg kéréhez kototte.

WANA DA

Burkhart
Engelberg:
Saint Ulrich
és Afra
Augsburgban
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https://en.wikipedia.o
rg/wiki/St._Ulrich%2
7s_and_St. Afra%?27s
_Abbey#/media/File:

Augsburg Afra.jpg

Pécsi domonkos templom

Elméleti rekonstrukeié: Gyorgy Szekér
CAD modell: Sz6ke Balazs

3D rekonstrukcio: Pazirik Informatikai Kft.
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A pécst boltozatok egyértelmien
kapcsolodnak az augsburgi Szent
Ulrich és Afra bazilika
féhajoboltozatanak szerkezeti
megoldasathoz: annak egy
gazdagabb valtozatat képviselik.
A vizszintes bordak pontosan

ugyanolyan funkciéval
szerepelnek a szerkezetben, mint

Augsburgban.

Augsburg
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Augsburg
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Az egykori hajoboltozat elméleti
rekonstrukcidjat a kéfaragvanyok
szkenneres felmérése alapjan
készitettiik el.

Pécst bazilika hajéboltozata

Elméleti rekonstrukcio és CAD modell:
Sz0ke Balazs

3D rekonstrukcio: Pazirik Kft.
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A féhajo-boltozat nem a kérusboltozat tipusaba tartozott, hanem egy olyan boltozati rendszerbe,

mint amilyen a Szeged-alsévarosi templom 1503-ban épiilt boltozata.
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A székestehérvari késé gotikus épitkezések iranyitasaban fontos szerepet jatszé Nagylucsei Orban kincstartd
1486-ban elnyerte az egri puspokséget, és ezt kévetéen hozzafogott az egri székesegyhaz tjjaépitéséhez. A

régi templom mogé egy, a székesfehérvarihoz hasonlo kapolnakoszorus, szentélykortljaros csarnokszentélyt
épittetett.

Egri katedralis
Elméleti rekonstrukecio és CAD modell: Buzas Gergely
3D rekonstrukcio: Pazirik Informatikai Kft.
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Az épitkezést Orban 1491-ben bekovetkezett
halala utan utéda Bakécz Tamas folytatta, de
az 6 1497-es tavozasa utan a munkak
lelassultak, és csak egy 1506-0s tizvészt
kovetben, 1508-ban zarultak le. Feltehet6en a
boltozat épitését is csak ekkor fejezték be.

AZ EGRI SZEKESEGYHAZ, 1500 KORULI ALLAPOT | DELI HOMLOKZAT | M = 1:200 B & omm

AZ EGRI SZEKESEGYHAZ, 1500 KORULI ALLAPOT | NY-1 ES K- HOMLOKZAT | M = 1:200 “X“ Qnmx




[T 17. szézad

I 1568-1596

I 1552-1568

[ 1549-1552

I 16. szazad masodik negyede
I 15. szazad utolsé harmada
I 15. szazad elsG fele
I 14. szazad

I 13. szazad masodik fele
I 1200 Koril

[ 12. szazad

[ 11. szazad

I 10-11. szazad
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Az 1542-ben leégett, majd a kovetkez6
évtizedekben lebontott egti
csarnokszentély falainak egy része és a

hajokat elvalaszto pillérer fennmaradtak a
helyére éptlt késébbi eréditések told
feltoltéseiben, illetve kéfaragvanyai
épitéanyagként beépultek var falaiba.




A régészeti kutatasok soran a szentély boltozatanak szamos csomopont eleme kerilt el6, igy

az egykori az éptlet nagyrészt rekonstrualhaté. Jelenleg ezen dolgozunk.
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Az egri boltozat kéfaragvanyainak kézi
felmérése alapjan készult modellt a Pazirik
Informatikai Kft altal készitett Fot6 3D
felmérések alapjan pontositjuk. Korabban a
székesfehérvari, a pécsi, és a visegradi
projektben 1ézeres szkennereket hasznaltunk,
melyek adataibol DWG-D X allomanyok
késziltek, melyek koézvetlentl hasznalhatoak a
CAD modellezés soran. A Foto 3D technikat
szamos asatasi terileten hasznaltuk korabban.
A most ,végzett kisérletek eredményeként agy
tinik, hogy a Foto 3D felmérések a
kéfaragvanyok esetében is megfelel6
pontossagot fognak adni a mérésekhez.
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Az egri boltozat szerkesztési {ve a
vizszintes bordak szerkesztésnek
jelolésével

Keresztmetszeti abra az egri
székesegyhaz f6hajojarél

A kétoredékek alapjan
kiszerkeszthet6 elméleti
rekonstrukciéra alapozva
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Az egri boltozat szerkesztési ive a vizszintes
bordak szerkesztésnek jelolésével

Hosszmetszeti abra az egri székesegyhaz
féhajojarol

A kétoredékek alapjan kiszerkeszthetd elméleti
rekonstrukciéra alapozva
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v “ /// \\\ A\ N Az egri katedralis belsé tere

Elméleti rekonstrukcio és CAD modell:
Sz6ke Balazs
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Egerben szintén egy, a szegedihez
hasonlo, vizszintes bordakat
felhasznal6 haléboltozati rendszer
rekonstrualhato a katedralis
szentélyének f6hajéjaban.
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[rasos forrasok alapjan ugy tinik,
hogy az egri épitkezés nem csak a

székesfehérvarival, hanem a pécsivel
is 0sszekapcsolhato. 1495-ben az
egri puspoki szamadaskonyvben
szerepel egy Demeter nevua pallér a

puspokség allando alkalmazottai
kozott.

. S— S
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Az egri puspokvar
Elméleti rekonstrukeié és CAD modell: Sz6ke Balazs, Buzas Gergely, Domokos Gyorgy
3D rekonstrukcio: Pazirik Informatikai Kft.

A név viszonylagos ritkasaga, valamint a szintén Demeter nevi kéfarago altal szignalt pécsi
boltozatnak az egrivel kimutathat6 formai rokonsaga felveti a lehet6séget, hogy 1495-ben
Egerben a 10 évvel késébb Pécsett dolgozo mester tiint fel.

Ez esetben elképzelhetd, hogy Demeter kéfaragd karrierje a székesfehérvari épitkezésen indult
még az 1480-as évek els6 felében.
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Az egri katedralis

Talan ott ismerkedhetett meg a Dél-Német
boltozatépités legijabb vivmanyaival, majd
Nagylucset Orban plspok révén kertlhetett
az évtized masodik felében Fgerbe,
ahonnan a munkak 1497-es lelassulasat
kovetben tavozhatott Pécstre, ahol 1500-ra
telépitette a székesegyhaz hajoboltozatat,
majd 1505-re a korusboltozatot. Mahelye
beboltozta a dominikanus templom hajojat
1s. Nem zarhato ki az sem, hogy muhelye
ebben valamilyen szerepet kapott a szegedi
alsévarosi templom 1503-ban épiilt
hajéboltozatanak épitésében is, ugyanis a
szegedi boltozat bordacsomopontjainak
mészkd anyaga feltiné hasonlésagot mutat
a pécst boltozatokhoz hasznalt finom
mészkovel.
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Ebben az id6ében a két varost fontos kereskedelmi utvonal kototte 6ssze. Talan azzal
magyarazhat6 a szegedi boltozat sajatos anyaghasznalata, hogy a mészko
csomopontokat a pécsi mihelyben rendelték meg, az egyszert bordakat viszont
helyben készitették idomtéglabdl. Demeter vagy egy tanitvanya Pécsrdl Zsigmond
puspok 1505-ben bekovetkezett halala utan, az 1506-ban djra indulé egri munkak
miatt, visszatérhetett Egerbe a szentélyboltozat 1508-as befejezésére.

BALAZS SZOKE, BALAZS SZAKONYI, GERGELY BUZAS | ROLE OF THE “HORIZONTAL RIBS” IN LATE GOTHIC VAULT CONSTRUCTIONS IN HUNGARY.



A Magyar Kiralysag kés6 gotikus
épitészetében mas boltozattipusok
mellett kiemelked6 szerepet
jatszottak azok a haléboltozatok,
amelyek konstrukcidjaban vizszintes
bordakat is felhasznaltak. A
boltozatok a német szakirodalomban
,,Maschennetz Gewolbe” ként
megnevezett tipusba tartoznak.
Epitésiik az 1480-as évektdl jellemzd,
a legtobb ilyen szerkezet a 16. szazad
elején épult fel. Mavészeti
kapcsolatrendszeriuk a Duna menti
német teruletek felé mutat, azokkal
szoros egységet képez.
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1 BOLTSZAKASZOK KOZOTTI BORDA 5 MASODLAGOS 0SZTOBORDA
2 ATLOS BORDA, KERESZTBOLTOZATI BORDA 6 HARMADLAGOS 0SZTOBORDA
3 KERESZTIRANYU GERINCBORDA 7 ZAROKO, BORDACSOMOPONT

4 GERINCBORDA

A ,,vizszintes borda” szerkezetileg hasonlé az angol boltozatok ,,longitudinal ridge rib™

-nek nevezett bordajahoz, azonban nem csak a boltozat gerincén hasznaltak az épiték
ilyen konstrukciot.
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“Schlingrippe” - siklost var

Ezért a terminologiaban szeretnénk
javasolni, hogy ez a megoldas 6nallo
elnevezést kapjon hasonléan a német
szakirodalomban hasznalt a
kétszeresen gorbiil6 {vi bordakat
megnevezo ,,Schlingrippe”

kifejezéséhez hasonldan.
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KOSZONJUK A FIGYELMET!

ELOADOK:

SZOKE BALAZS: torténész - miivészettorténész - CAD modellezé
/SziMe3DAR - Pazirik Informatikai Kift. \

BUZAS GERGELY: régész - miivészettorténész
/A MNM Visegradi Matyas Kiraly Mizeumanak igazgatdja, SziMe 3DAR szakért6/
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SZAKONYI BALAZS: 3D grafikus, illusztrétor, tolmacs
/Pazirik Informatikai Kft./

TOVABBI RESZTVEVOK A PROJEKTBEN:"

PAZIRIK INFORMA Al KF’

UOL LONDON, JULIUS 14.
THE UNIVERSITY OF LIVERPOOL IN LONDON,
FINSBURY SQUARE—SEMINAR ROOM 4

PAZIl'IK

INFORMATIKAI KFT



