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Az aquincumi Festbhaz rekonstrukciojanak részlete

» (...) Mert ez a konyv nem arrol szél, hon-
nan ered az épitészet, hanem arrol, hogy honnan
jottek réd az épités kezdeteire, hogyan nevelke-
dett és hogyan jutott el fokozatosan a mai fej-
lettségére. (...) az épitésre alkalmas anyagkész-
letekrdl fogok értekezni, arr6l, miként teremti
meg Oket a természet, s az elemeknek milyen
keveredése hozza létre vegyiileteiket, ugy, hogy
az olvasoénak mindez ne homalyos, hanem jol
attekinthetd legyen..”i

/Vitruvius: Tiz konyv az épitészetrol.
ILkonyv, 1. fejezet, 8-9./

A tanulmanyban Vitruvius: Tiz kényv az
épitészetrdl cimil traktatusanak II. konyvében
szerepld épitdanyagok koziil emelek ki néha-
nyat, dsszevetve a 2000 évvel ezel6tti megha-
tarozasokat a mai szabvanyok, szakkonyvek
leirasaival. Célom a véltozas, de egytttal a ha-
sonlosag kiemelése. Az eltérés a gondolkodas
(vildgszemlélet) valtozasabol, valamint a tudo-
manyos ismeretek, fejlodésébodl kovetkezden a
pontosabb anyagszerkezet-ismeretbdl fakad, a
hasonlosag a (mar Vitruvius koraban is) tobb
ezer éves tapasztalaton alapuld anyag-felhasz-
nalasban rejlik. E mellett az egyik legalapvet6bb

emberi torekvés, a vilag minél teljesebb megis-
merése sem valtozott: mind az 6kor, mind a ma
embere arra torekedett, hogy az anyagokra, és
az anyagot alakito jelenségekre minél teljesebb
magyarazatot talaljon, felhasznalva az adott kor
tudomanyos vivmanyait és ismereteit:

,Legeloszor Thalész azt gondolta, hogy
minden dolgok eleme a viz. Az epheszoszi Hé-
rakleitosz, akit irdsainak homalyossdga miatt
a gorogok szkoteinosznak neveznek, a tiizet,
Démokritosz és az 6t kovetd Epikurosz atomo-
kat, amelyeket a mieink szétvaghatatlan testek-
nek, masok oszthatatlanoknak is neveztek, a
plithagoreusok tanitdsa pedig a vizhez ¢és a tliz-
hoz még a levegot és a foldet tette hozza. Tehat
Démokritosz, ha nem is nevezte nevén a dolgo-
kat és csupan oszthatatlan testekrdl szolt, agy
latszik, ugyanazt mondta, hiszen mikor szétval-
nak, nem sériilnek meg és nem pusztulnak el,
¢s szétvagassal sem oszthatok fel, hanem mind-
orokké megtartjak szilardsagukat. Mivel pedig
ugy latszik, hogy ezeknek (az elemeknek) az
0sszhangjabol all 6ssze ¢és sziiletik minden do-
log, ¢és ezek a természet végtelen sok fajaban
vannak elosztva, ugy gondoltam, targyalnom
kell valtozataikat és hasznalatuk kiilonbségeit,
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A négy 8selem Arisztotelész szerint

s azt is, milyen sajatsagaik vannak az épitkezés-
ben. Ha ugyanis ismerik 6ket, az épiteni szan-
dékozok nem tévednek, hanem az épitkezéshez
valo hasznalatra alkalmas anyagokat szereznek
be.”ii

/ILkonyv, 2. fejezet, 1-2./

Alaptételként elfogadja, hogy minden anyag
»elemek 0sszetaldlkozasabol” jon 1étre, de hogy
pontosan melyek is ezek az alapvetd elemek,
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mar megoszlott a kor tuddsainak a véleménye.
Vitruvius végiil a négy elem egységes anyag-
formal6 tulajdonsdga mellett teszi le a voksat,
ezek segitségével szandékozott meghatarozni
az anyagok tulajdonsagait.

,,A filozofusok tanitasa szerint a természetet
masképpen nem lehet valoszerlien megmagya-
razni, csak a dolgokban lakoz6 okokbol kiin-
dulva, s hogy mindez igy van, finoman szott
érvekkel lehet bebizonyitani.”iv

/ILkonyv, 1. fejezet, 9./

Ezeket az okokat keresi Vitruvius az egyes
anyagok tulajdonsagaiban. Azonban ugy tlinik,
hogy nem a filozofiai tétel segitette az anyag tu-
lajdonsagainak megismerésében, hanem a mar
ekkor is tobb ezer éves tapasztalasbol eredd
anyagi ismeretekhez tarsitotta az éppen aktuali-
san leginkabb elfogadott négy ,,filozofiai” elem
tulajdonsagat. Példaul:

»(...) a feny6faban sok a levegd és a tliz, s
igen kevés a nedvesség ¢s a fold, s mivel a ter-
mészet konnyebb elemeibdl all, nem sulyos.
fgy természetes merevségétdl Gsszetartva, nem
hajlik meg hamar a tehert6l, hanem egyenes
marad a gerenddzatban. De mivel tobb meleg-
ség van benne, sziili és taplalja a szat, ami kart
okoz benne. Ugyanezért gyorsan meggyullad s
minthogy likacsos, testében a levegd ritkasaga
van, olyannyira nyitott, hogy tiizet fog és igy
heves langgal ég.”v

/ILkonyv, 9. fejezet, 6./

Vitruvius tapasztalhatta, hogy a fenydfa
a tobbi fdhoz képest egy konnyl fa, valamint
konnyen meggyullad és sok benn a kartevo.
Tehat: a fenydfaban mivel sok a kartevé rovar
¢és konnyen meg is gyullad, ezért sok melegnek
(tliznek) kell benne lennie. Tovabba konnyt,
ezért sok levegdt, ugyanakkor kevés nedves-
séget és foldet kell tartalmazzon, 1évén, hogy
elébbi konnyl, utobbiak ,,nehéz” elemek.

Mig a négy elem leirasa az épiiletfavi kap-
csan konzekvensen végig fellhetd, a tobbi
,vitruviusi épitdanyag” esetén csak elvétve
bukkan fel (mészkdvii, illetve tiburi kdviii és

a tarquinii kéix), vagy nem is taldlkozunk vele
(homok, puetoli fold, tégla).

Végezetiil két faanyag, a biikk és a tolgy
,»vitruviusi” anyagmeghatarozasat allitom par-
ba a , mai” szakkonyvek leirdsaval a teljesség
igénye nélkiil.

Tolgyfa

,»A tolgy ellenben a fold elemének sokasaga-
val bévelkedik, de kevés benne a nedvesség, a
levegd és a tliz. Amikor a foldalatti munkaknal
betemetik, végteleniil tartds lesz. Kovetkezés-
képpen ha nedvesség éri, mivel tomottsége mi-
att nem likacsos, nem képes testébe folyadékot
felvenni, hanem a nedv eldl kitérvén, ellenall és
elcsavarodik, és azok az épitmények, amelyek-
ben van, megrepedeznek.”x

/1L.konyv, 9. fejezet, 8./

A tolgyfa (Quercus) sok fajtaja ismeretes.
xi Gylras porusu fa, sejtszerkezetében ,,mar-
kans kiilonbség lathatd a korai pészta tag iire-
gl edényei és a késdi paszta kis iiregl edényei
kozott. A szilarditast a kés6i pasztaban taldl-
hat6 nagyszamu farostsejt adja. A tdpanyag az
é¢vgyuriikre merdlegesen allo bélsugarakban
(prenchimaszovet) raktarozodik.”xii

Sargasfehér keskeny szijacs és sargasbarna
széles geszt jellemzi, nincs gyantatartalma, el-
lenben nagy a csersavtartalma. Kemény, nehe-
zen hasado, teherbiro és tartds faanyag. Legszi-
lardabb és legtartosabb a magas csersavtartal-
mu kocsényos tolgy. Valamennyi tolgyfa-fajta
kivalo szerkezeti anyag. Hajlitdszilardsaga és
biitinyomasa mérsékelten nagy, merevsége és
iitészilardsaga kicsi, de hajlithatosdga nagyon
jo. Kénnyen megmunkalhatd, nehezen szegez-
hetd, jol csiszolhato, péacolhatd. Egyetlen is-
meretes hatranya a nedvességgel szembeni vi-
szonylag csekély ellenalld képessége, valamint
rovartdmadasokra érzékeny. A geszt rendkiviil
nehezen, de a szijacs jol telithetd. Az eurdpai
tolgy korrodalja a fémeket, és ettdl nyirkos ko-
rilmények kozott kék foltosodas keletkezhet a
faanyagon. Magassaguk 18-30m, a torzsatmé-
réjik 1,2-1,8m kozotti.xiii
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A Festbhaz rekonstrukciojanak részlete

Stirtisége 700kg/m3. Névleges szilardsaga
68 N/mm2, Rugalmassagi modulusa rostirany-
nyal parhuzamosan 1400-1800 kN/cm2, rugal-
massagi modulusa rostiranyra merélegesen 60
kN/cm2, nyirasi modulusa 100 kN/cm2.xiv

Biikkfa

. (A cserfa) és a biikk, mivel egyenld keve-
rékben van benniik viz, tiz és a fold, s igen sok
a levegd, nyilasaikon at egészen magukba en-
gedik a nedveket, és gyorsan korhadnak.”xv

/IL.konyv, 9. fejezet, 9./

A biikkfa (fagus silvatica) szort poérusu lom-
bos fa. Sejtszerkezetében ,,semmilyen, vagy

csak minimalis méretbeli fokozatossag figyel-
heté meg a korai és a késdi paszta edényei
kozott. Ezeket farostok veszik koriil, amelyek
a megfeleld szilardsagot adjak. A farostok és
edények kozott futd tdpanyag-raktdrozd szo-
vet (bélsugar) nem olyan hangsulyos, mint egy
gylriis porusu faban.”xvi

A bikk vilagosfehér-sargas-rozsasbarna
szijacsfa, nincs benne geszt, nincs gyanta és
csersavtaralma. Kemény fa, de jol megmun-
kéalhato, fényezhetd, szegezhetd, ragaszthato,
feliiletkezelhetd. Kiilonos gonddal kell szaritani,
egyeébként meglehetdsen gyorsan, jol szarad, de
mérsékelten h6allo és hasznalat kdzben jelentd-
sen zsugorodik. A faanyag hajlito-, titdszilard-
saga ¢és merevseége kdzepes, blitiinyomasa nagy,
hajlithatésaga kivalo. A geszt kevésbé tartos
¢és gyakran megtadmadhatjdk a kopogodbogarak,
a szijacsot inkabb a cincérek veszélyeztetik. A
biikk vegyszeres tartositoszerekkel jol telithe-
t6. Kivalo épiiletfa, gozolve jol hajlithato, ezért
butorgyartasra is alkalmas. Atlagosan 45m ma-
gasra nonek, torzsiik a&tmérdje 1,2m.xvii

Stirisége 800kg/m3. Névleges szilardsaga
68 N/mm2, Rugalmassagi modulusa rostirany-
nyal parhuzamosan 1400-1800 kN/cm2, rugal-
massagi modulusa rostiranyra merélegesen 60
kN/cm2, nyirasi modulusa 100 kN/cm2. xviii
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