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RONCSOLASMENTES REGESZETI KUTATAS

BARANYA MEGYEBEN
pécsi Janus Pannonius Muzeum

A Régészeti Osztalya 2005-2007
kozt részt vett az Eurdpai Bizottsag
Culture 2000 keretprogramja keretén
beliil megvaldsult, European Land-
scapes — Past, Present and Future?
(Eurdpai tajak multja, jelene, jovoje)
cimi palyazatban. A program éaltala-
nos célja az volt, hogy el6segitse a ko-
z06s europai kulturalis orokség részét
képezd régészeti tajak felderitését,
megorzését, ¢s felhivja rajuk a nagy-
kozonség figyelmét. Ezt tobb eurdpai
allam kutatointézményeinek egyiitt-
mikodésével, foként roncsolasmen-
tes lelohely-felderitési modszerekkel
folytatott kutatdsi programokkal, il-
letve az eredmények bemutatasaval
érte el. Muzeumunk ebben a programban az addig
légi régészeti szempontbol felderitetlen Baranya
megye felmérésének megkezdésével, az azonositott
Uj leléhelyek terepi vizsgalataval, egy, a leveg6bdl
felderitett lelohely részletesebb, geofizikai és szon-
dazo6 asatassal torténo kutatasaval, illetve az eredmé-
nyek kozzétételével vett részt.

2007-t61, ha szlikdsebb anyagi keretek kozott
is, de a Nemzeti Kulturalis Alap (NKA) tamogata-
saval’ médunk nyilt folytatni a megyében a légi
felderitést és a lelohelyek azonositasat, geofizikai
felmérését.

2010-ben 1j lendiiletet adott kutatasainknak,
hogy az Janus Pannonius Muzeum egyetlen ma-
gyar résztvevoként, 105 ezer eurds koltségvetés-
sel, tarspalyazoi mindségben vesz részt Német Ré-
gészeti Intézet Eurdpai Bizottsag Culture 2007 ke-
retprogramja altal timogatott ArchaeoLandscapes
Europe (http://www.archaeolandscapes.eu) cimii
programjaban, amelynek eddig 71 eurodpai intéz-
mény valt tagjava. Ennek a palyazatnak a Iényege,
hogy a korabbi Culture 2000-es palyazat alapelveit
tovabbfejlesztve egy 0sszeurdpai halozatot hoz-
zon létre az orokségvédelmi szakemberek kozott,
erdsitse a kozonségkapcsolatokat a tudomanyterti-

let felé, valamint el@segitse és népszeriisitse a leg-
ujabb tavérzékelési és roncsolasmentes régészeti
modszerek hasznalatat.

Az 1990-es évektdl kezdddo repiilések révén a
nyugat-europai, tobb szazezres, esetenként millids
szamu felvétellel rendelkez6 gytijteményekhez
képest nem jelentdés méretli, de a rendelkezésre
allo rovid idohoz és a pénziigyi lehetdségekhez ké-
pest fontos gyiijtemények jottek 1étre a Pécsi Tu-
domanyegyetemen a Légirégészeti Téka keretein
beliil, valamint az ELTE Régészettudomanyi Inté-
zetében és a MTA Régészeti Intézetében.

A fent emlitett palyazatok eredményeként a
2005-6s évtdl kezdodden egy ujabb gylijtemény
jott 1étre a Janus Pannonius Muzeum Régészeti
Osztalyan, amely mara tobb mint 10 ezer felvételt
szamlal, és zommel Baranya megye k6zépso, illet-
ve keleti terliletein azonositott régészeti lelohe-
lyekrdl tartalmaz digitalis 1égi felvételeket.

Mindez koszonhetd annak, hogy a palyazatok
keretében rendszeresen, évente 6—10 alkalommal
végziink 1égi régészeti felderitést Baranya megy¢-
ben. Az igy készitett, tobb ezer 1égi felvétel, illetve
a szabadon elérhetd, nagy felbontasu miitholdfel-
vételek atvizsgalasanak kodszonhetéen kozel 250
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régészeti lelohelyet, koztiik szamos foldmiivet, ko-
rilarkolt tertiletet fedeztiink fel, térképeztiink és
rogzitettiink térinformatikai adatbazisban.

A légi felvételek mellett az utobbi néhany év-
ben mitholdfelvételeket is alkalmazunk munkank
soran. Ezt elsdsorban az segitette el6, hogy néhany
internetes cég nagy mennyiségi, régészeti felhasz-
nalasra alkalmas mindségii, szabadon elérhetd fel-
vételt tett kozzeé. Ezek a hagyomanyos légi felvéte-
lekhez sokban hasonlitanak. Elényiik, hogy gyor-
san, nagy terlileteket lehet rajtuk attekinteni, kozel
mérethelyes képet adnak, és mara egy-egy teriilet-
r6l egymasra rétegezve tobb felvétel is elérhetd.
Baranya megyei kutatdsainkban is alkalmazzuk
ezt a mddszert, és mar 20 f6l6tti a csupan a szami-
togép elotti munkaval megtalalt, ,,trrégészeti” le-
16helyek szama.

Ujabban egy megfelel6en atalakitott fényképe-
zO0géppel digitalis infrafelvételeket is készitlink a
levegébol, amelyek a fény szabad szemmel nem
lathatd, am a ndvények altal sokkal intenzivebben
visszavert spektrumaban mutatjadk meg a felszin
alatti régészeti jelenségeket.

A légi fényké-
pek készitése azon-
ban a munkank
els6 fazisat jelentik
csupan: igen fon-
tos mozzanat a fel-
vételek kiértékelé-
se is, amely két
részre  bonthato.
Egyrészt a felvéte-
leket fotogrammet-
riai  eljarasokkal
mérethelyessé¢ le-
het alakitani. A ré-
gészeti célu felvé-
telek esetén az altalaban ferde szogli fényképezési
helyzetbdl, illetve a terep egyenetlenségébdl faka-
do torzulasokat kell kikiiszobolni, amennyire le-
hetséges. Ezaltal a fényképfelvétel a térképhez ha-
sonldan méretaranyossa valik. Ha megfelel6 pon-
tossagiak a bemend adatok, igy a fényképezogép
fokusztavolsaga, érzékeldjének mérete, a gép fény-
képezéskori helyzete ismert, tovabba ha jo mindsé-
gli terepmodell is rendelkezésre all, a méter alatti
pontossag €s néhany centiméter/pixeles felbontas is
elérhetd egy jobb, de a normal kereskedelemben
kaphato tiikorreflexes fényképezdgéppel is.

A fotogrammetriai Uiton atalakitott 1égi felvéte-
leket egy erre a célra megfeleld térinformatikai
szoftverben atrajzolva lel6helytérképeket hozunk
l1étre, amelyek segitik a tovabbi régészeti kutato-
munkat,
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A régészeti légi felderités és az adatoknak a légi
és mitholdfelvételekbdl torténd kinyerése azonban
a régészeti munkanknak csak az elsé fazisat jelen-
ti. Ezeket az informaciokat archiv adatok kiértéke-
1ésével, felszini leletgylijtéssel, és amennyiben le-
hetdsséglink nyilt ra, geofizikai mérésekkel ponto-
sitottuk, illetve egy esetben szondazo asatassal is
vizsgaltuk.

A nyilt teriileten fekvd, nagy feliiletli jelensé-
gek, lelohelyek részletes geofizikai felmérésére az
altalunk leggyakrabban hasznalt eszk6z a magne-
tométer, amely az egykori, mara betdltodott god-
rok, arkok, kemencék, falak és egyéb objektumok
keltette magneses anomalidk kimutatasara a legal-
kalmasabb. Hatranya, hogy olyan teriileteken nem,
vagy csak korlatozottan alkalmazhato, ahol az em-
beri tevékenység vagy geoldgiai okok miatt erds
magneses zavarok tapasztalhatok (pl. varosokban
vagy vulkanikus alapkézetl teriileteken), ugyan-
akkor a nagy kiterjedésti, fedetlen régészeti lel6he-
lyeken ez a mddszer a geofizikai kutatasok egyik
leggyorsabb, legtobb informacidval szolgald és
nem utolso sorban olcsobb eljarasai kdzé tartozik.
Ily modon sike-
rilt az elmult
években tobb ré-
gészeti leléhelyet,
koztiik vaskori te-
« lepiilést és neoli-
tikus korarkokat
is felmérniink, de
a majsi csatatér-
kutatasban is
hasznat  vettiik.
Az altalunk fel-
mért teriilet a me-
gyében mara eléri
az 51 hektart.

Epitett jelenségek esetében ugyanakkor na-
gyobb sikereket tudtunk elérni a foldradaros vizs-
galatokkal. A miiszert varosban, zart térben is jol
tudtuk alkalmazni, az eredmények értelmezése
azonban nem mindig olyan egyértelmii, mint a
magneses mérések esetében, mivel a radaros
méréseknél tobb ismeretlen tényezdvel allunk
szemben (talaj mindsége, bolygatottsaga, nedves-
sége), és a felmért teriilet maga is tobb esetben
tobb korszakban bolygatott, atépitett volt. Ennek
ellenére sziiletett néhany jelentdsebb eredmé-
nylink, mint példaul a vokanyi Szenttrinitas kolos-
tor felmérése.

Az ArchaeoLandscapes Europe palyazat segit-
ségével 2012 marciusaban egy tjabb tavérzékelési
modszert is felvehettiink eddigi eszkoztarunkba:
140 négyzetkimométernyi teriiletet mérettiink fel
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lézeres légi szkenneléssel (LiDAR), amelynek
mukodési elve a kovetkezd: egy nagy pontossagu
helymeghatarozé rendszerrel felszerelt repiilogé-
pen 1évo, pasztazo 1ézeres tavmérd a talaj tavolsa-
gat masodpercenként tobb tizezerszer megméri.
A visszavert jelek iranya és visszaérkezési ideje,
valamint a repiil6gép pillanatnyi helyzete alapjan
néhany centiméteres pontossaggal kiszamithato
azoknak a pontoknak a helyzete, ahonnan az egyes
l1ézersugarak visszaverddtek. Az eredmény egy ha-
romdimenziods ,,pontfelh6”, amelybdl domborzat-
illetve terepmodellt lehet 1étrehozni. A pontok sii-
risége fligg az egységnyi id6 alatt kibocsajtott 1é-
zersugarak szdmatol, a repiildgép sebességétol és a
repiilés magassagatol.

A felmérés a szamunkra nem hasznos jelvissza-
verddések (pl. fatorzsek, lomb, repiildé madarak)
kisziirése utan atlagosan 8 pont/m? siirtiségii dom-
borzatmodellt eredményezett, amely alkalmas
olyan régészeti jelenségek (sancok, arkok, utak,
diléhatarok, épiiletmaradvanyok) kimutatasara,
amelyek akdr csak 1-2 deciméteres magassagkii-
lonbséggel is, de megmaradtak. Orisi elénye a
modszernek, hogy megfelel6 sziiréssel az erdds

teriileteken is képes olyan nagy felbontdsu ¢és
pontossagu felszinmodellt produkalni, amely
hagyomanyos geodéziai modszerekkel vagy
lehetetlen, vagy megfizethetetleniil draga lenne.
Az adatok feldolgozédsa még jelenleg is folyamat-
ban van. Az erdds teriileteken azonban mas maod-
szerekkel ilyen pontossagu adatokat nem tudnank
kapni, mint azt a kozépkori Pécs-Kantavar stirti er-
doben, LiDAR-ral felvett domborzatmodellje is
mutatja.

A fenti mddszerek integralt alkalmazasanak
legjelent6sebb eredménye egyrészt az, hogy nagy
feliiletli telepjelenségekrdl nyertiink viszonylag
gyorsan ¢és koltséghatékonyan részletes adatokat,
masrészt pedig olyan lelhely- és jelenségtipusok
egylitteseit, és azok Osszefliggéseit, tajhoz valo
viszonyat tudtuk felismerni, amelyre mas modon
nem lett volna lehetdségiink. Kiemelkedd eredmé-
nyeink kozott szerepel a megye kés6 neolitikus
telepiilésszerkezetérdl alkotott képiink alapvetd
modosuldsa, tobb mint husz kiilonbozo jellegii
foldmii nyomainak felfedezése utjan, vagy pél-
daul a kora bronzkori telepek halozatanak meg-
figyelése.
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