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A SALAMON-TORONY
ES A HOZZA KAPCSOLODO

TARGY| EMLEKEK

3D DOKUMENTALASA

Els8dleges feladatunk a visegradi Salamon-torony éptiletének és a hozza tartozd értékes mitargyak
felmérése és dokumentaldsa volt, hogy ezzel a felméréssel alapot biztositsunk az épitészeti tervezéshez,
a mlvészettorténeti kutatdshoz vagy akar midzeumi virtudlis bemutatdhoz.
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A Salamon-torony a visegradi Alsovar része. A 32 méter magas, 0t szintes, hatszdgletl torony a

13. szazadban épdlt. A visegradi palota és a hozz3 tartozo Salamon-torony nem csupan Magyarorszagon,
hanem nemzetkdzi szinten is kitlintetett helyen szerepel, a Cyark 500 challenge nevl nemzetkdzi, digitalis
dorokségvédelmi programba is bevalasztottak.

Az épiilet feldjitasa elkerllhetetlen feladatta valt, a mérndki tervezéshez sziilkséges egy a0
részletes, minden szakterileten egyarant felhasznalhaté felmérési dokumentacio. Menssr
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TORONY

SZOKOKUT

KALYHA

Az éplletben két fontos muvészeti elem taldlhatd, egy anjou kori kut és egy kalyha, melyek felmérése

nagyobb pontossagot és felbontast igényel.
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FELMERESE

= /+F IMAGER 5010C

LEICA HDS7000

NODAL NINJA + CANON EOS 600D
LEICA TCR803 MEROALLOMAS
LEICA VIVA GS14 GNSS VEVO
ARTEC EVA

BREUCKMANN

DJI PHANTOM, GOPRO HERO3
BOSCH LEZERES TAVMERO

Az adatgyljtéshez tobbféle technoldgiat alkalmaztunk, melyek jol kiegészitik egymast. A felmérés célja egy
olyan részletes adatallomany el6allitasa volt, amelybdl elkészithetdk épitészeti alaprajzok, metszetek, de
alkalmas részletes 3D modell el6allitasara vagy virtualis bemutatashoz is.

A felmérés soran a kiilsd részekhez foldi Iézerszkennert és UAV technoldgiat, a bels6 terekhez foldi

|ézerszkennert és strukturalt fényd szkennert hasznaltunk. Menssr”
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TORONY

FELMERESE
MAGASSAG 32 m
FELMERT 1750 m?
TERULET
KORNYEZET 400 m?
LEPCSOHAZ 2
TEREM )

KISZOLGALO TER 12

A torony nagy egybefliggd tereivel, sok kis helyiségével, keskeny atjaroival komoly kihivast jelentett a
felmérés szempontjabdl.

A bels§ szintek szUk csigalépcsdkkel kapcsolddnak egymashoz, ezért a pontfelhd regisztraldsa soran
illesztd pontokat hasznaltunk, melyek geodéziai koordinatait meroallomas hasznalataval hataroztuk meg.
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LEGI FELVETELEK POZICIOI

A 32 méter magas torony tetejénél végighizddo gyilokjard akadalyozza a teljes ralatast, igy a foldi
allaspontokbdl nem tudtuk a felsd részt hianytalanul felmérni. A féldi Iézerszkennelés eredményeit a UAV
repulésbdl szarmazo adatokkal egészitettiik ki.

A drdnos repllés technologiat hasznaltuk a torony kdrnyezetének rogzitéséhez is.
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TORONY

FELMERESE
NYERS KEP 968
FELDOLGOZOTT KEP 914
MPIXEL 12
FELSZALLAS 3
GCP 6
PONTOK SZAMA 47 M

Az 3ltalunk hasznalt UAV nem rogziti a helyzetét, ezért kapcsoldopontokat hasznaltunk, melyeknek
meghataroztuk az EOV koordinatait. Ugyanezek a kapcsoldpontok alkalmasak a kétféle technoldgia
eredményeként eldallitott pontfelhd dsszeillesztésére is.

A UAV repilés majdnem 1000 képét hasznadltuk fel a feldolgozas soran, majd egy speciadlis szoftverrel
eldallitottuk a 47 millid pontot tartalmazd pontfelhét. Menssr™”
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KAPCSOLOPONTOK POZIicCIOI

A 3D adatallomannyal rekonstrukcidos munkalatok is tamogathatok.

A kut estében a foldi [ézerszkenneres technoldgiat kombinaltuk a strukturadlt fény(i technoldgiaval. A kat

f0 geometridjat [ézerszkennerrel mértiik, mig az aprdbb, finom részletek felméréséhez a strukturalt fény
szkennelést valasztottuk. Az Artec EVA targyszkenner alkalmas a kisebb elemek felmérésére, hiszen kis
mérete és kis sulya miatt, kdnnyen mozgathato és forgathato a targy kortil. o
A kat néhdny kiilénallé elemét nem a helyszinen, hanem a mizeumban mértiik fel. Menssr
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ANJOU KALYHA REKONSTRUKCIOJA

(SABJAN TIBOR RAJZAI)

A visegradi kirdlyi palotaban taldlhatoé kalyha segitségével készitettlk el a rekonstruadlt kalyhamodellt. A
kalyha fényes, csillogd csempékbdl Allt, ezeket a kialonalld kalyhaelemeket ma mizeumban 8rzik. A
geometria és a textura pontos és valdsaght rogzitéséhez Breuchmann 3D strukturdlt fényl szkennert

haszndltunk. Az eredmény egy olyan feliletmodell lett, melynek texturdja a szkennelés soran rogzitett
fényképek alapjan késziilt. Menser™
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CAD

2D RAJZOK

A TORONY

A legujabb technoldgidkon alapuld felmérésekkel megfeleld alapot szolgaltathatunk tudomanyos
dokumentdcio elkészitéséhez is.

A vektoros miszaki rajzokat a pontfelhd ortogonalis nézetével egészithetjik ki. Ez a komplex
abrazolasmod nemcsak korrekt muiiszaki tartalommal bir, hanem segitségeével olyan

tobbletinformacidkhoz juthatunk, melyek a tudomanyos kutatast is segitik. D
Az épulet [athato részletei torzulasmentesen és méretaranyosan jelennek meg a képen. Memsg;r




CAD

3D MODELLEZES

A TORONY

BIM

LATVANY

3D NYOMTATAS
KUTATAS

Az épulet 3D CAD modelljének az elkészitése is a felmérésbdl nyert adatokon alapszik. A modellezéshez
el6szor részekre bontottuk a pontfelhdt. Az épiilet kiils6 fala, az egyes szintek és a csigalépcsok 6nalld
egységként szerepeltek a kdnnyebb kezelhet8ség végett. A felbontas lehetdvé tette, hogy elkészitsiik a
részletes, hézagmentes felszinmodellt. Ez a modell alkalmas 3D nyomtatasra vagy virtudlis bemutatashoz,
de BIM modell alapjaul is szolgdlhat. Menssr®
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CAD

3D MODELLEZES

A KALYHA

Elkészitettlik a kalyha 3D CAD modelljét is, majd a kalyha virtualis rekonstrukcidjat. A kalyha elemeket
kllon-kilon mértak. Néhany csempe hianyzik, igy azoknak elkészitettik a CAD modelljét, majd
Osszeillesztettlk egy integralt modellbe. Az elvi rekonstrukcio Kocsis Edit szakmai vezetésével készlilt.
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KITERJESZTETT
VALOSAG

VIZUALIZACIO

MULT - JELEN - JOVO

A kdlyha felmérésébdl kapott pontfelhd az alapja egy olyan nagy felbontasu feliletmodellnek, melyet a
felmérés soran készitett fényképek segitségével texturaztunk. Ez a modell alkalmas virtudlis vagy
augmented reality bemutatashoz is.
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KITERJESZTETT
VALOSAG

= KUTATAS

= OKTATAS

= TANULAS

= TURIZMUS

= MARKETING

= AKADALYMENTESITES

Az elkészitett modell segitségével megjelenithetjik a targy mai formajat vagy virtualis rekonstrukcio
segitségével vizsgalhatjuk annak korabbi dllapotat is.
Ezt a modellt kivetithetjik magunk elé a térbe, ehhez egy alkalmazast kell letéltenliink okostelefonunkra
vagy tablagepunkre.
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MEGOLDAST KINALJA A MERNOKI ES EGYEB
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DOKUMENTACIOS FELADATOKRA.

aD

S

architecture

¥}
-
0]
>




e

b e T T S ensoriD KA.

-~ www.mensor3d.com

Az eIoadas elhangzott:

Integrating Point Clouds to support Heritage Protection and VR/AR Applications
ASPRS Annual Conference, 2016, Fort Worth, Texas

http //conferences asprs org/Fort Worth 2016/Conference/Proceed|ngs




